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GĶRĶķ

¦lkemizde2.200.000 ton elma ¿retimivarken, bºlgemizde34.582 ton ve Erzincanôdaise 14.025 ton elma

¿retimivardēr. Erzincan, elma ¿retimindebºlgenin%41ôini,¿lkeninise %0.6ôsēnēkarĸēlamaktadēr

(Anon.2002). DoĵuAnadolu BºlgesiZirai m¿cadelesorumluluĵuolan enstit¿m¿ze,Erzincan ­ift­isinin

problemlerinden biride, ºzellikleGolden ve Starking elma ­eĸitlerindehasad ºncesigºr¿lenve depolarda da

devam eden, meyve ¿zerindeºncelokal olarak lekelenme daha sonra da oluĸan­¿r¿melerdir. ¥zellikle

1999 ve 2000 yēllarēndaErzincanôdabahsedilen bºlgelerdeyapēlanbir ºn­alēĸmaneticesinde hasadtan 15-

20 g¿nºncesimptomunu belirginleĸtiren,elmada ºncelokal lekelenme daha sonra ­¿r¿mesimptomunun

oluĸmasēile mahsul¿nde ­ift­ininelinde kalmasēnaneden olan A. alternata etmenli Alternaria Meyve

¢¿r¿kl¿ĵ¿hastalēĵēnēºnemlihale getirmiĸtir.

Yapēlangºzlemlersonucunda depolamaya alēnanelmalardaki meydana gelen ekonomik kayēplarēn

nedenlerinden biride bu hastalēktēr. ¢ift­iyive esnafēekonomik kayba uĵratanbu hastalēĵēnteĸhisive

m¿cadelesi¿zerinebu ­alēĸmayabaĸlanēlmēĸve Erzincanôdabelli bir bºlgedegºr¿lenbu hastalēĵēn

yayēlmasēnēengellemek, m¿cadelemetotlarēnēgeliĸtirmek,elma yetiĸtiriciliĵininyoĵunhalde yapēldēĵē

¦z¿ml¿il­esi,Yalnēzbaĵ,Bayērbaĵ,Bah­eli,Karakaya ve ¢aĵlayanbeldeleri ile Karatuĸ,¢atalarmut

kºylerindes¿rveyleryapēlmēĸtēr. Alternaria alternata etmeninin simptomlarēnaise sadece ¦z¿ml¿,¢atalarmut

ve Yalnēzbaĵódarastlanmēĸdiĵerlerinderastlanēlmamēĸtēr. Bu hastalēĵēnyayēlmasēnēengellemek ve bºlge

­ift­isininsorununu ­ºzmekamacēyla4 farklēkimyasal ve 3 farklēantagonist bakteri uygulamasēyapēlmēĸtēr.

MATERYAL VE METOT

¢alēĸmanēnana materyalini elma aĵa­larē,fungusitler, biyokontrol bakteriler ve Alternaria alternata ile

laboratuar malzemeleri oluĸturmaktadēr.

Elma ¿retimalanlarēnda­i­eklenmedºneminintamamlanmasēndansonra baĸlamak¿zere,meyve hasadēna

kadar ge­ens¿rede30 g¿ndebir, simptom gºsterens¿rg¿n,yaprak ve meyvelerden izolasyonlar yapēlmēĸtēr.

Lekelenmeye ve ­¿r¿meyeyol a­anAlternaria alternata fungusuna karĸē,Propineb, Mancozeb,

Carbendazim ve Benomyl etki maddeli iki ayrēdozda 4 tane fungusit ile fitopatojen olan (BA-7)Burkholdria

cepacia, (BA-140) Bacillus substilis ve (BA-142) Bacillus macerans olmak ¿zere3 tane biyokontrol

bakterileri uygulanmēĸtēr.

Her bir Fungus saf olarak izole edildikten sonra tanēsē,yaĵasidi metil esterlerin profilleri ,MIS cihazēndagaz

kromatografisi ile saptanmēĸtēr(K¿frevioĵluve ark.,1999).

Tesad¿fparselleri deneme desenine gºreher parselde 3 aĵa­ve her 1 aĵa­bir tekerr¿rolmak ¿zere

araĸtērmadenemesi kurulmuĸolup, ila­lamalardaparseller arasēndabirer sēraaĵa­emniyet ĸeridiolarak

bērakēlmēĸtēr. Hasadtan ºnceaĵacēn4 yanēndangºzhizasēndaaĵa­tabulunan tesad¿fi50 adet meyve,

hasta-saĵlamolarak sayēlmēĸtēr. Deĵerlendirmelerde iĸaretliaĵa­lardantoplanan meyveler ¿zerinden

yapēlmēĸtēr. Duncan testi kullanēlarakanaliz edilmiĸtir.

BULGULAR VE TARTIķMA

Patojenin Tanēsē: 2001 yēlēndaelde edilen izolatlardan petrilerde geliĸen,Alternaria sp. Funguslarē,

molek¿lertanēsēve yaĵasidi metil ester profilleri Mikrobiyal Identification System (MIS) testi uygulanmak

suretiyle molek¿lertanēsēyapēlmēĸve Tablo 1 de verilmiĸtir.

Her muamelenin petrideki inhibisyon zonlarēnēnmm. olarak ºl­¿mdeĵeri,istatistiki olarak p< 0.05

seviyesinde ºnemli­ēkmēĸtēr. Buna gºre4 farklēfungusitin iki farklēdozlarēi­indeen az engelleme

ortalamasēile Carbandazim% 50 nin 50g/100L. lik dozu, diĵerfungusitler i­erisindeen az etkili olanē

olarak bulunmuĸtur. Buna karĸēlēkMancozeb % 80 ile Propineb %70 in her iki dozunun engellemesi en

iyi olduĵundanbu kimyasallardan da in-vitro da iyi sonu­laralēnmēĸtēr.

Arazi uygulamarē,14 yaĸlē250 adet aĵacēbulunan ve Golden ile Starking elma yetiĸtiriciliĵiyapēlan

¦z¿ml¿il­esindekiYusuf AKSUNôaait bir bah­edey¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. ¥zelliklehastalēk,hasada yakēn15-20

g¿ni­erisindesimptomunu gºstermesi,mucadelenin de hasad dikkate alēnarakyapēlmasēnēzorunlu hale

getirmiĸtir. Patojenin penetrasyonu meyvenin olgunlaĸmayabaĸladēĵēdºnemdeolmasē,simptomlarēnēn

belirginliĵihasada yakēnbir zamanda ­ēkmasē,­i­ekenfeksiyonlarēihtimalini ortadan kaldērmēĸtēr. Ķn-vitro

da simptomlarēn8-10 g¿ni­erisindebelirmesi etmenin ortalama 10 g¿ni­erisindepenetre olduĵunu

ifade etmektedir. Dolaysēylauygulamada kullanēlankimyasal ve antagonistlerin etki s¿releride gºz

ºn¿nealēnarakhasaddan 2 ay ºnceila­lamayabaĸlanēlmasēnakarar verilmiĸtir.

06.08.2004 tarihinde (BA-7), (BA-140) ve (BA-142) 108 CFU/ml olarak ayarlanmēĸbiyolojik preparatlar,

15 g¿ndebir olmak ¿zerehasata kadar 4 uygulama, fungusitler ise etki s¿releride dikkate alēnarak,

Carbandazim ve Benomyl 14 g¿ndebir hasada kadar 4 uygulama, Propineb ve Mancozeb de 10 g¿nde

bir olmak ¿zerehasada kadar 5 uygulama yapēlmēĸtēr. Ķla­lamadasērtp¿lverizatºr¿(makine kimya

yapēmēkollu pompalē)kullanēlmēĸtēr. Uygulama esnasēndasabah erken saatler, r¿zg©rsēzbir ortam ve

m¿mk¿nolduk­asabah aĵa­lar¿zerindekinemliliĵinkaybolmadan ila­lamalarēnyapēlmasēnadikkat

edilmiĸtir. Sayēmlar,ila­larēnetki s¿releride dikkate alēnarakhasada yakēnbir s¿rede,Zirai m¿cadele

standart ila­deneme metotlarēnagºreyapēlmēĸtēr. En az bir tane Alternaria meyve ­¿r¿kl¿ĵ¿simptomu

gºr¿lenmeyve, hastalēklēolarak kabul edilmiĸsimptomlarēnadedi ve b¿y¿kl¿ĵ¿dikkate alēnmamēĸtēr.

Sayēmsonu­larēnaAbbott form¿l¿uygulanmēĸve ila­larēnetki oranlarēbelirlenmiĸtir. Uygulamalarēn

birbirinden farklēlēĵēetki oranlarēnēna­ēdeĵerlerivaryans analizi ve Duncan testine tabi tutularak

belirlenmiĸtir. Uygulama bah­esindehasat esnasēndayapēlankontrollerde, antagonist uygulamasē

yapēlanaĵa­lardaelma karalekesi ve elma k¿llemesihastalēklarēnada rastlanēlmamēĸtēr.

Uygulamada Golden ­eĸidindehastalēĵēnortaya ­ēkmasēnēnengellenmesi, Benomyl%50 etki maddeli

fungusitin 50g/100L lik dozu % 67,40 ve Benomyl%50 nin 75 g/100L lik dozu %64,80 oranēnda

etkilemelerine karĸēlēk,en zayēfetki ise %10,8 ile Mancozeb%80 etki maddeli fungusitin 250 gr/100L

dozu tespit edilmiĸtir. Bunlara karĸēlēkbiyolojik preparatlardan BA-142 ise %70,00 etki oranēile baĸarēlē

bir engellemede bulunduĵubelirlenmiĸtir.

Starking ­eĸidindeise engelleme oranlarē%86,70 oranēylaBenomyl%50 nin 50 g/100L dozu etkili

bulunmuĸolmasēnaraĵmen,Propineb%70 in 250g/100L lik dozu %15,40 ile en zayēfetkili bulunmuĸtur.

Biyolojik preparatlardan ise BA-140 kodlu bakteriyel sol¿syon%82,00 etki oranēile baĸarēlēolarak

belirlenmiĸtir. Ķn-vitro denemelerinde Golden, Starkinge gºredaha hassas bulunmuĸolmasēnaraĵmen,

in-vivo denemelerinde Starking, Goldenden daha hassas bulunmuĸtur. Bu uygulamada in-vitro ve in-vivo

arasēndakiparalellik gºr¿lmemiĸtir. Daha sonra yapēlacakolan bu tip projelerde skala deĵerinin

kullanēlmasēdaha isabetli olacaĵēkanaatindeyim.

Golden dikkate alēndēĵēndaBenomyl%50 nin 50 g/100L uygulamasēile Bacillus substilis bakteri

sol¿syonuen iyi etkiyi gºstererekuygulamada tavsiye edilecek derecede olduklarēgºr¿lmektedir.

Starking dikkate alēndēĵēndaise Benomyl% 50 nin 50 g/100L uygulamasēile Bacillus macerans bakteri

sol¿syonuen iyi etki gºstererekuygulamada tavsiye edilecek derecede olduklarēgºr¿lmektedir. Fakat

bunun yanēndaBenomyl%50 nin 75 g/100L lik dozu da en iyi etkiyi gºstermesineraĵmengerek ­evre

kirlenmesi, gerek toksikolojik yºnden,gerekse ekonomik yºndendikkate alēndēĵēnda50g/100L dozu

tavsiye edilmektedir. Uygulamalarda ki antagonistlerden, BA-7 Burkholderia(Pseudomonas) cepacia

bakterisi Rhizoctonia spp., Pythium spp., Fusarium spp., t¿r¿fungal hastalēklarēnbiyolojik

m¿cadelesindeDeny ticari preparat adēaltēndapiyasada kullanēlmaktadēr(Kotanve ķahin,2002).

Bu ­alēĸmaile patojenin elmanēn­i­ek­ukuruetrafēndave orta kēsēmlarēndaºncelerirenk a­ēlmasēve

daha sonra koyukahverengi renkte simptomlarēnēbelirtmesi, enfekteli kēsmēny¿zeyseldeĵil

derinlemesine ilerleyen kahverengi renk deĵiĸimleriyledokunun ­¿r¿mesiile karakteristik ºzelliĵidir.

Bu ºzellikledesimptomatik olarak benzerlik gºsterdiĵiAcēBenek hastalēĵēndanda ayrēlmaktadēr. Acē

benek hastalēĵēndaMg+K/Ca bitki besin elementlerinin oranlarēºnemliolurken, bu hastalēktaetken bir

fungus olup sadece dēĸy¿zeydenkahverengi olan lekeler benzerlik gºsterdiĵindenkarēĸtērēlmamalēdēr.

Jones(1991) de belirtildiĵininaksine, Alternaria meyve ­¿r¿kl¿ĵ¿hastalēĵēnē% 86.7 oranēndabaskē

altēnaalan veya baĸkabir deyiĸle%86,7 oranēndabaĸarēlēolan fungusit ve % 82.0 oranēndaetkili olan

antagonist bulunmakta ve ilk defa yapēlanbu ­alēĸmaile de belirlenmiĸtir.

Bu ­alēĸmaile belirlenen, meyvelerde leke-­¿r¿mesimptomlarēnēn­ēkēĸzamanlarēdikkate alēndēĵēnda

arazi koĸullarēndahastalēklam¿cadeleyºntemindemeyve hasadēna40-60 g¿nkalēncaºzelliklebu

hastalēĵēnbir yēlºncegºr¿lm¿ĸolan bah­elerdekimyasal olarak Benomyl %50 50g/100L lik dozu ile

bulunabilirse ºzellikleantagonist olarak Bacillus macerans ve Bacillus substilis in karēĸēmētavsiye

edilmektedir. Uygulamadaki bakterilerin kombinasyonlarēdaha farklēbir etki oluĸturabilecekleri

d¿ĸ¿n¿lmektedir.

Biyolojik m¿cadele; insan ve ­evre¿zerineolumsuz etkileri olmayan, ucuz, geniĸspektrumlu ve her

t¿rl¿­evreĸartlarēndakullanēmimkanēolan bir m¿cadeleĸekliolarak bilinir. Son yēllardakimyasal

m¿cadelenininsan ve hayvan saĵlēĵē¿zerindekiolumsuz etkileri her ge­eng¿ndaha iyi anlaĸēlmaktadēr.

Sonu­olarak, Alternaria meyve ­¿r¿kl¿ĵ¿hastalēĵēnakarĸēkimyasal olarak 4 farklēfungusit ve 3 ayrē

antagonist kullanēlmēĸ,in-vitro ve in-vivo testleri yapēlmēĸtēr. Alternaria meyve ­¿r¿kl¿ĵ¿hastalēĵēnakarĸē

se­ilenbu kimyasallar ile antagonistlerin in-vitro ve in-vivoda ki uygulamalarēilk defa denenmiĸtir. Ķn-vivo

uygulamalarēsonucunda kimyasal muamelelerde Benomyl %50 nin 50g/100L lik dozu % 86,7-67,4 etki

oranēylaen y¿ksekdeĵerialmēĸve kimyasallar i­erisindeetkili bulunmuĸtur. Antagonistlerden, Goldende

en iyi % engellemeyi %70,0 ile BA-142 (Bacillus macerans), Starkingde ise %82,0 ile BA-140 (Bacillus

substilis ) en iyi etkiyi gºsterdiklerindendolayēantagonistlerden BA-140 ve BA-142 etkili bulunmuĸtur.

Kimyasal uygulamalarda Benomyl %50 nin 50g/100L lik dozu, antagonist uygulamalarēndaise BA-140

ve BA-142 baĸarēlēolacaĵēkanaatindeyiz. Hasad esnasēndagerekli titizliĵingºsterilmesidepolama

ºmr¿n¿de uzatacaktēr.

*Fungus **Palmitic asit ** Stearic asit *** Doymamēĸ yaĵ 

asiti

****Yag asiti

ah1 16,87 8,37 54,31 20,45

ah7 14,48 8,07 60,43 17,02

ah9 15,62 6,20 58,78 19,40

ah10 15,00 6,87 58,32 19,81

ah12 13,95 5,85 63,55 16,65

ah14 15,79 6,20 59,24 18,77

ah16 14,25 5,25 62,56 17,93

ah19 16,04 9,09 58,02 16,86

ah25 14,60 5,71 61,55 18,14

* ah 1-25 = A.alternata

** (16:0 Palmitic asit, 18:0 Stearic asit = Doymuĸ yaĵ asitleri)

***(18:2 CIS 9),12/18:0a, Linoleic asit= Doymamēĸ yaĵ asiti , Omege karbon

grubundan itibaren 9 ve 12 karbonlar ­ift baĵ oluĸturmuĸ ve konfigrasyonlarē cis durumunda olduĵu gºr¿lmektedir.  

**** SumInFeature 8: Sistemin tam olarak a­ēklayamadēĵē yaĵ asitidir (18:1 cis9).

Fungusitler Koloni ­aplarē (mm)

Kontrol 90         a

Carbandazim% 50 ( 50g/100L.) 50,070  b

Benomyl   % 50  ( 50 g/100L.) 43,378  c

Carbandazim % 50( 75g/100L.) 42,184  c

Benomyl   % 50  ( 75 g/100L.) 39,558  d

Mancozeb % 80  (250g/100L.) 0       e

Mancozeb % 80  (300 g/100L.) 0       e

Propineb  %70  (200 g/100L.) 0       e

Propineb  % 70 (250g/100L.) 0       e

Tablo 1. MIS de Okumasē Yapēlan A.alternata'larēn Yaĵ Asitlerine Gºre Farklēlēklarē.

Tablo 2 .  2004 yēlē Ķn-vitroda Kullanēlan Fungusitlerin Etkilerinin Deĵerlendirmesi.
Ķla­lanmēĸ       ve       depoda       muhafaza       edilen        meyveler

Tablo 1de de gºr¿leceĵigibi alternaria h¿crelerindekiyaĵasitlerinin sayēsē,­eĸitliliĵive y¿zdeolarak

miktarlarēaynēkoĸullardafarklēolduĵugºr¿lmektedir. ¥yleise genetiksel olarak Altenarialar arasēnda

mutasyon farklēlēklarēvardērdiyebiliriz.

S¿rg¿nve meyveler patojenite testine tabi tutulmuĸ,s¿rg¿nlerdesimptom gºr¿lmemiĸ,meyvelerde siptom

gºr¿lm¿ĸt¿r. Fungus, ortam ēsēsēnēn22-24oC ve %90 olarak kabul edilen nemli desikatºrortamēnda,meyvede

8.-10. g¿ndetam simptomunu gºstermiĸ,10. g¿ndensonra ­¿r¿melermeydana gelmiĸtir.

Dayanēklēlēktesti i­in,patojenite testlerine gºreolduk­avirulant olduĵutespit edilen A.alternata izolatlarēndan

9 tanesi kullanēlmēĸtēr. Bu uygulamalar sonucunda meyvede i­lezyon uzunluklarēaz olan elma ­eĸitleriazda

olsa dayanēklēkabul edilmiĸ,i­lezyon uzunluklarē­okolan elma ­eĸitleriise hassas kabul edilmiĸtir. Elimizde

bulunan Golden ve Starking elma ­eĸitlerineuygulanmēĸolan patojenite ve dayanēklēlēktestlerinde de a­ēk

olarak farklēlēklargºr¿lmektedir. Her iki elma ­eĸidide patojenite sonucu hastalanmasēnaraĵmen,Golden

elma ­eĸidiStarking elma ­eĸidinegºredaha hassas olduĵugºzlenmiĸ,istatistik´olarak da ­eĸitler

arasēndakifark ºnemli­ēkmēĸtēr.

Tanēsēyapēlmēĸolan A. alternata funguslarēPDA da, antibakteriyel etkisi olan (BA-7) ile antimikrobial ve

hiperparazitik etkileri olan (BA-140) ve (BA-142) Yeast Dextrose Carbonate Agar (YDC) i­indegeliĸtirilmiĸtir.

Ķnvitrodafunguslara karĸēyapēlanbakteri uygulamalarēnda,birbirlerine etkileĸimzonlarēmm. olarak ºl­¿lm¿ĸ

ve aralarēndakietki, varyans analizine tabi tutulmuĸtur. BA-7 (2,649 b) farklēgrupta yer almēĸve BA-140

(4,338 a) ile BA-142 (4,219 a) aynēgrupta yer alērken,fark ºnemlibulunmuĸtur.

Etmenle m¿cadeledekullanēlabilecekfungusitleri belirlemek i­in,elde edilen Alternaria alternata óyakarĸē

metotda yer alan fungusitlerin 2 farklēdozda, in-vitro koĸullarēndatestlenmesi tablo 2 de verilmiĸtir.

Fungusitlerin etkilerinin belirlenmesi amacēylakurulan deneme, tesad¿fparselleri deneme desenine gºre5

tekerr¿rl¿olarak d¿zenlenmiĸtir. petrilerde geliĸenetmenin koloni ­aplarē(mm. olarak) ºl­¿lm¿ĸt¿r. Bu

deĵerlerinvaryans analizi yapēlarakºnemli­ēkanortalamalar, Duncan testine tabi tutulmuĸtur.


